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Amaglar 

Bit iiniteyi gali§Hktan sunra; 

<^> ]R 2 nin noktalanni duzleme yerlegtirmeyi ve buna dayali olarak x ve y ye 

bagh bir denklemin (varsa) grafigini gizmeyi ugreuecek. 
<53D> dogru ve parabol denklemlerini gikarabilecek ve gizebilecek, dogrulan 

, 'ogru vepara- 



Koordinat Duzlemi Dogru ve Parabol Denklemleri 

igindekiler 

• Kartezyen Qarpim 

• Koordinat Duzlemi 

• Grafikler 

• Dogru 

• Parabol 

• Birinci ve Ikinci Der nli E§itsizlikler 

• Kumeler ve sayilar konusu tekrar edilmeli, 

• koordinat duzlemi ve bir denklemin grafiginin ne anlama geldigi iize- 
rinde dii§iinulmeU, 

• dogru ve parabol denklemleri ve grafik cizimleri ogrenilmelidir. 

Giri§ 

Bir uretim fir 

Fiyat (TL) Tabmini Talep (ki§i) 



41 rnilyoti 


8040 


66 milyon 


5040 


88 milyon 


2400 


108 milyon 






Iz ve bu ba- 
gmtiyi bulunuz (bkz. 8. ornek). 

Yukandaki soruda, goriildugu gibi fiyat He talep arc; -kilendirme 

kiiriilmusltrr. Bu //. iabilmek igin 

Diizlemde bir noktanin yeri dik kesi§en iki do; la verilebilir. 

Bu unitenir rtezyen garpim ve ko< 'mini hatir- 

latacagiz. Uguncu kei uracagiz. Dordiincii 

kesimde dogru, parabol ve cemberin analitik olarak incelenmesine kisaca 

deginecegiz. Son ke> 'litslitnilan 
iki degi§kenli durulacaktir. 



KARTEZYEN £ARPIM 

R Gercel sayilar kiimesi olmak iizere 

a) RxR = {(x,y) I x, y e R} 

kiimesine R nin kendisiyle kartezyen carpimi veya dik carpimi ya da ki- 
saca carpimi denir. Rx Rgenellikle R 2 biciminde yazilir. R 2 kumesinin oge- 
leri (x, y) bicimindedir. Bunlara sirah ikililer denir. 

b) R 2 'nin herhangi bir alt kiimesine R den, R ye bir bagmti denir. 

KOORDiNAT DUZLEMJ 



R 2 nin noktalarini diizleme yerlegtirmeyi ve buna dayali ola- 
rak x ve y ye bagh bir denklemin (varsa) grafigini qizmeyi 
ogreneceksiniz. 



Bir dogru iizerindeki her noktaya bir gercel sayi ve her gercel sayiya da bu dog- 
ru iizerindeki bir nokta karsriik getirilerek, R gercel sayilar kiimesinin bir geomet- 
rik modeli olufturulur. 

§imdi 1R 2 = R x 1R icin bir geometrik model kuralim. Bunun icin adayimiz 
diizlemdir. Diizlemin noktalan ile 1R 2 = R x 1R nin elemanlan olan sirah ikililer 
bire bir esknirler. Bu gozlemimiz cebirsel denklemlerin, geometrik egriler 
olarak goriinmesi ve geometrik egrilerin, cebirsel denklemlerle verilmesi- 
ni saglar. 

Once diizleme dik koordinat sistemini yerlestirelim, sonra da R 2 nin ogeleri- 
nin diizlemdeki noktalarla nasil e§lenecegini aciklayahm. 

Diizlemde dik olarak kesisen iki dogru alalim. Diizlemdeki bir noktanm yeri 
bu noktanm bu dogrulara dik uzakhklanyla belirlenir. i§aretleriyle birlikte bu 
uzakhklar o noktanm koordinatlari olarak adlandinlir. 

Uzakhk olctimtine yarayan bu dogrulara koordinat eksenleri veya kisaca ek- 
senler denir. Bu dogrularm kesisjm noktasina koordinat baslangici veya kisa- 
ca baslangic noktasi denir. 

Bu eksenler diizlemi, dortliik diye adlandinlan 4 bolgeye ayinr. Bunlar saatin 
donme yoniine zit numaralandinlir. 

Genel olarak bu eksenlerden yatay olanina x - ekseni, dii§ey olanina da y - 
ekseni denir. Ancak, amaca gore, bu eksenlere degigik isimler de ver 
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y birim ■< 



Ba^langif noktasi 
(I) 



A (4, 3), B (-1 , 3), C (3 , -2), D (-2 , -3) ve E (0, 4) noktalarim ko- 
ordinat diizlemine yerle§tiriniz. 
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GRAFIKLER 

Giinluk hayatta, iki buyukliigiin birbirler 
yaygmdir. 

Gazete ve dergilerde, haftamn gtinler 
re igsizlik oranim veya kigi bagma diige 
karsriasmz. 

Bu tiir grafikler birbirine bagh iki buyiikliikten birinin digerine gore degigimi- 
nin geometrik gosteriminden baska birsey d 

iki biiyiikliik arasmdaki baginti genellikle bir denklemle verilir. 

Ornegin, sicaklik olcumii birimleri olan Fahrenheit ile Santigrad arasmdaki 






; gore borsamn durumunu, yillara go- 
milli geliri gosteren grafiklerle sik sik 



F=^C+ 32 veya C = 



|(^-32) 



bagmtilanndan biri ile verilebilir. 

Bu kesimde 1R den 1R ye bir baginti veren bu tiir denklemlerin grafiklerinin ci- 
zimi hakkindaki temel bilgileri verecegiz. 

iki degigkenli x + 2 y = 7 denklemini gozoniine alalim. x yerine 1 yazihrsa 

l + 2y= 7, 2y = 6, y = 3 

olur. (x, y) = (1, 3) sirali ikilisi bu denklemin bir cozumu olur. Benzer gekilde 
(-3, 5), (3, 2), (0, 7/2), (-2, 9/2), (-1, 4), (6, 1/2) ve (7, 0) da aym denklemin co- 
zumu olan sirali ikililerdir. Gercekte, bu denklemin coziim kiimesi sonsuz sayi- 
da ikililerden olusur. 

x ve y degiskenlerine bagh bir denklem verilsin. xy- dtizleminin, bu denk- 
lemin coziim kiimesinin elemanlanndan olugan alt kiimesine verilen denklemin 



Bu tanima gore yukanda verilen 

x + 2y = 7 denkleminin grafigi 
yandaki §ekil olur. 

Sonsuz sayida coziime sahip olan 

x + 2 y = 7 denkleminin turn cozumlerini 
bulmak imkansizdir. Ashnda bu cozi 
tamammi bulmak cogu zaman gereksizdir. 
Bir denklemin grafigini dogru bir sekilde ci- 
zebilmek, denklemin sagladigi birtakim ozel- 
likleri kontrol edip yeterll sayida nokta 
elde etmekle miimkiin olabilir. 

Grafik cizerken agagidakileri aragtirmak yararli olur. 

1) Grafigin x vej eksenlerini kestigi no ktalarin belirlenmesi: 

• Grafigin x- eksenini kestigi noktayi bulmak icin denklemde y = yazilir. 

• Grafigin y- eksenini kestigi noktayi bulmak icin denklemde x = yazilir 

2) Grafigin simetrilerinin belirlenmesi: 
Diizlemdeki simetrilerin 
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1 3 6 7^* 






olduklan hatirlamrsa; 

• Verilen denklemde x yerine -x yazildiginda denklem degigmezse grafikj- 
eksenine gore simetriktir. 

• Verilen denklemde y yerine -y yazildiginda denklem degigmezse grafik x- 
eksenine gore simetriktir. 

• Verilen denklemde x yerine -x , y yerine -y yazildiginda denklem degig- 
mezse grafik orijine gore simetriktir. 

Grafik, hem x- eksenine, hem de y- eksenine gore simetrik ise orijine gore 
simetrik olur. Tersi dogru degildir. 



Emira 



y = 2x + 1 denkleminin grafigini qiziniz. 



Bu denklemde x ve _y nin derecesi 1 oldugundan boyle bir denklemin grafiginin 
dogru oldugu bilinmektedir. Aynca iki noktadan bir dogru gectigi de bilinmekte- 
dir. Boyle bir grafigi cizmek icin sadece bu denkl iki nokta bulup 

bunlardan gecen dogrunu zmek yeterlidir. Bu n< in x- ve 

y- eksenlerini kestigi noktalar olarak secilebilir. 



x= i?in y= 2 . + 1 => (O, l) 

y=0 ign = 2x + 1 => x = - \ => \'-y, o) 





















x y- 2x+ 1 (x,y) 












1 (0,1) 












-1/2 (-1/2,0) 














- 1 denkleminin grafigini qiziniz. 



mum 



y nin derecesi 1 ve x in derecesi 2 oldugundan grafik ileride aynntili incelenecek 
olan bir paraboldiir. Grafigin (varsa) eksenleri kestigi noktalan bulalim. 

x = ifin y = 2 + 1 = 1 => CO, 1) 
y = ifin = x 2 + 1 => x 2 * -1 

oldugundan grafik x- eksenini kesmez. x yerine -x yazilirsa y = (-x) 2 + 1 = 
x 2 + 1 oldugundan denklem degismez. Grafik j/- eksenine gore simetriktir. Gra- 
figin y- ekseninin sagmdaki kismini cizip y- eksenine gore simetrigini almak gra- 
figin tamamim verecektir. 
Denklemi saglayan yardimci birkac nokta daha bulalim. 

y = I 2 + 1 = 2 => (1,2) 
= 2 2 + 1 = 5 => (2, 5) 
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(0, I) 
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x y = 1 denkleminin grafigini qiziniz. 



;y*\ 
.0*1 



oldugundan grafik x ve y eksenlerini kesmez. x yerine 
yazilirsa ( -x) ( -jy) = xy = 1 olur ki denklem degi§mez. 
O halde x y = 1 => y = -^ in grafigi orijine ((0, 0) a) gore simetriktir. 
Denklemi saglayan yardimci birkac nokta bulalim. 
x=\ icin y= \ = \=\ =* (1,1) 



ve y yerine -y 
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-y = ? 
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1) Verilen noktalann verilen denklemlerin grafigi iizerinde olup olmadiklanm 
belirleyiniz. 

Noktalar Denklem 

a) A (3, 2) , B (8, 3) y = Vx+ 1 

b) A (0, 2) , B (1, 5) y= x 2 + 3x+ 2 

c) A (0, 0) , B (1, 5) y- x 

Verilen denklemlerin grafiklerinin, varsa koordinat eksenlerini kestigi noktala- 
n belirleyiniz. 

a) y = 2x - 1 

b) y= X 2 + x-2 

c) y- Cx-3)Cx+ 1) 

d) x 2 y- x 2 + 2y= 

e) x = 4 - y 2 

3) Verilen simetrikligi kullanarak grafigi tamamlaymiz. 
a) _y = x 2 - 4 (y- ekseni) b) _y = x 3 - x (orijin) 
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DOGRU 

Bu kesimde orta ogrenim yillannda geometrik ve analitik olarak incelemi§ oldu- 
gumuz dogru denklemlerini ve grafiklerini hatirlatacagiz. 

Geometrik olarak duzlemde diiz bir cizgiye dogru denildigini biliyoruz. 



§imdi dogrunun analitik olarak elde edili§ini hatirlatalm 






Dogrunun Egimi 

x - eksenini kesen bir dogrunun egim agisi dogrunun x - eksenini kestigi nok- 
ta civannda saatin donme yoniinun ters yoniinde olciilen acidir. x - eksenine 
paralel olan bir dogru icin bu aci 0° dir. 

Bir dogru iizerindeki herhangi iki noktanm ordinadan arasmdaki farkm apsis- 
leri arasindaki farka orani sabittir. Bu sabit orana dogrunun egimi denir ve m ile 
gosterilir. 
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eksenine dik olan bir dogri. 
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ekseni yoniinde 








nusu olmadigind 
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m tanimsizdir. 







Grafikteki yukselme 
x- ek. iizerindeki hareket yatay 



Bir dogrunun egin 
iizerindeki herhangi iki nokta ile 
belirlenir ve egim nokta cjftlerinin 
seciminden bagimsizdir. 




Dogru 

Dogru Denklemleri 

Bir denklem, bir dogru iizerindeki turn noktalan ve sadece bu noktalan sagliyorsa, 
denkleme bu dogrunun denklemi denir. 

Verilen bir dogrunun denklemini bulmak icin iizerindeki iki noktamn koordi- 
natlanni veya iizerindeki bir noktayi ve egimini bilmemiz yeterlidir. 

iki Noktasi Bilinen Dogru Denklemi 

Bir dogru iizerindeki iki nokta P 1 (x 1 , j/j) , P 2 (x 2 , y 2 ) olsun. Dogru iizerinde 
hareket eden bir P (x , y) noktasi alalim. Bu dogrunun egimi degismeyeceginden 

m~f Pl , PP\ dogru parcasmm egimini gostermek iizere 
m = m — = m dir. Buradan 



y- yy = yi-yi y- yi = x- xi 
x-xi x 2 -x\ yi-yi x 2 -x\ 

bulunur. Boylece P lt P 2 noktalanndan gecen dogru denklemi 
y-y x _ x-xi 



• Ozel olarak bu no minx- ve y- eksen noktalar ola- 



P 1 (*! , yi ) = P x (p , 0) , P 2 (x 2 , y 2 ) = P 2 (0 , q) ise 

y-o _ x-p ^y = _x +1 

q-0 o-p q ' p 



tigi grafigin y - eksenini kestigi 
noktamn x koordinati noktamn y koordinati 

oldugundan, - + - = 1 denklemine eksenlerden ayirdigi parqalara gore 
dogru denklemi denir. 

Bir Noktasi ve Egimi Bilinen Dogru Denklemi 

Bir dogru iizerindeki bir nokta P x {x Y , y-y) ve egimi m olsun. Dogru iizerinde ha- 
reketli bir P (x , y) noktasi alalim. Yine egimi kullanacagiz. m— , P y P parcasi- 
nm egimini gostermek iizere 

m = m — dir. Boylece 



oldugundan, bir noktasi ve egimi bilinen dogru denklemi 



y- y\- 



-X.) 



Egimi ve bir noktasi bilinen dogru denkleminde P 1 Oj , y{) noktasi dogrunun 
y- eksenini kestigi nokta olarak alimrsa, yani P 1 (x 1 , y-y) = P x CO, b) almirsa, 

y - b = m (x - 0) => y = rax + b 

bulunur. Burada m dogrunun egimi ve b grafigin y - eksenini kestigi nokta ol- 
dugundan bu denkleme dogrunun egim - kesim denklemi denir. 

Yukandaki dort durumda da denklem x ve y bilinmeyenlerine go- 
re diizenlenirse 

Ax + By + C = 

biciminde bir denklem elde edilir. Bu denkleme de dogrunun genel denklemi denir. 



yliuiSjUl Verilenlere gore dogru denklemlerini belirleyiniz. 

a) P 1 (-2, -1), P 2 (3, 4) b) P 1 (3, 0), P 2 CO, 5) 

c) P 1 CO, 0), P 2 CI, 3) d) m = -1, P 1 (3, 1) 
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Boylece 



= mx + b = 3x + ( 
= 3x olur. 

i = -1, P a (3, 1) 
- ^ = m (x - xj 
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Verilen dogrularin grafiklerini giziniz. 

a) 2x+3y=6 b) ^ + ^ = 1 

c) y=-5 d) x=2 



a) Grafigin y- eksenini kestigi noktayi bulmak icin x = yazilir. 2.0 + 3-JV = 6 
=> _y = 2 => (0, 2) bulunur. Benzer §ekilde grafigin x - eksenini kestigi noktayi 
bulmak icin ise y = yazilir ve 2.x + 3.0 = 6=>x=3=> (3, 0) bulunur. (0, 2) 
ve (3, 0) noktalanni birlestiren dogru parcasim icine alan dogru istenen dogru- 
dur (§ekil 3.11 Ob)). 
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3.11 (b)). Bunlar sirasiyla 2 
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runun egimi sifirdir. Dolayisiyla x - eksenine paraleldir. y - ekseni iizerinde -3 
noktasindan gecen x eksenine paralel dogru istenen dogru olur (§ekil 3.12 (a)). 
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d) Aym diigunceyle x = 2 dogrusunun grafigi yukand ekil 3.12 (b)). 
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Grafikleri verilen dogrularin denklemlerini bulunuz. 
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Bir iiretim firmasi yeni bir elektrikli siipiirge uretmeyi dii§iinmektedir. 
Firmanin piyasa ara§tirma bdliimii asagidaki fiyat-talep bilgilerini elde 
etmistir. 



Fiyat (milyon TL) 


Tahmini Talep (ki§i) 


41 


8 040 


66 


5 040 


88 


2 400 



Fiyat ile talep arastnda dogrusal bir bagmti oldugunu gorunuz ve (108, 0) 
igin bagintiyi kurunuz. 
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Ayakkabi iireten bir firmanin gtinltik sabit giderleri 165 000 000 TL. dir. 
Giinliik 100 adet ayakkabi iqin 2 365 000 000 TL. harcama yapihnaktadir. 
Firmanin iiretimi ile maliyeti arasinda dogrusal bir bagintinin var oldu- 
gunu kabul edelini. Bu bagintiyi bulunuz. 
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C - 165 000 000 


x 






































2 365 000 000 - 1 


55 000 000 

yet 


1U 


-0 






olur. Burad 


an mal 






















































X 






































edilir 















































































iki Dogrunun Birbirlerine Gore Durumlan 

Verilmi§ iki dogru i^in ug durum soz konusudur. Bu dogrular ya £aki§iktir ya 
paraleldir ya da kesi§irler. §imdi bu durumlarm hangi §artlarda ger<:ekle§ti- 
gini gorelim. 
A) Dogrular 

) denklemleriyle verilsin. 
h ■ yi = m 2 x + b 2 I 





£aki;ik dogrular paralel dogrular kesifen dogrular 

ly = l 2 <=> m Y = m 2 ve b { = ^ /j // l 2 <=> Wj = m 2 ve b x ± b 2 l l r\l 2 = {Pi*6f<^> m v * m 2 



Dogrular 








h : Ax x + Bx y+ Cx 


= ° 1 








\ 


denkle 


nleriyl 


h : A 2 x+ B 2 y+ C 2 


= ) 






A 2 B 2 


_ Cx 

' c 2 







^i*£i olur. 



HM3BF 



Kesi§en dogrulann kesim noktalanni bulmak igin birkag yol vardir. Burada 
bunlann iki tanesini ornek ifinde agiklayahm. 



Verilen dogru ciftlerinin birbirlerine gore durumlarini inceteyiniz. Kesism 
durumuna uyanlann kesim noktasini bulunuz. 



| 3x+ 5y= 1 
| -6x- 10.y=-; 

[ x+ 3y= 12 



( x-y-3 

| 3x-3y= 1 
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- oldugui 


idan bu iki 


dogr 




cakigiktir. 
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c) 


1 * 
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oldugundan dogrular ke§i§ir. Kesim noktalanni yok etme metodu 
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'Ion 
















metodla 






acli \ 
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min her iki ya 


urn 3 ile 


carpip 1. denkleme eklersek 






























3y = 12 
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x+ 3.y = 12 








































3x-3y = 12 








































































































c = 2i 


= 6 => 


x = 


6 



























































Bulunan x = 6 degerini ikinci 
denklemde (veya birinci denk- 
lemde) x gordugumuz yere 
yazarsak 



-y- 



- y = 



j = 6 - 4 = 2 
bulunur. Boylece kesim noktasi 

(x, y) = (6, 2) 
olur. 




1) Verilen nokta ciftlerinden gecen dogrulann egimlerini ve denklemlerini 
bulunuz. 

a) A (0, 0); B (3, -2) b) A (-1, 3); S (4, 0) 

c) X (3, 0); B (-1, -1) d) X (3, 5); 5 C-l, 3) 

2) x- eksenini 5, >>- eksenini 3 noktasinda kesen dogrunun denklemini bulunuz. 

3) Verilen dogrulann egimlerini bulunuz. 

a) 2x + _y - 3 = b) $x - 2y + 1 = c) _y = 3 



-EEEH1 



4) Verilen dogru ciftlerinin caki§ik, paralel veya kesisen olup olmadiklarmi arasU- 
rimz. Varsa kesismi noktalanni bulunuz. 



x-3y=3 

y=5x-5 



5) y = 5x - 1 dogrusuna paralel olan ve A (2, 3) noktasmdan gecen dogrunun 
denklemini bulunuz. 



PARABOL 

Burada sadece simetri ekseni x - eksenine paralel veya y - eksenine paralel olan 
parabolleri inceleyecegiz. 

Geometrik olarak, diizlemde verilen bir noktaya ve verilen bir dogruya e§it 
uzakliktaki noktalann kumesine parabol denir. Bu noktaya paraboliin odagi, dog- 
ruya da paraboliin dogrultmam adi verilir. 

Eger paraboliin dogrultmam y- eksenine dik ve odagi dogrultmanin iisl 
sinde secili parabol elde edilir. 




Paraboliin grafigi, odagmdan gecen ve dogrultmanma dik olan bir dogruya 
gore simetriktir. Bu dogruya simetri ekseni ve parabolii kestigi noktaya da tepe 
noktasi denir. 



Ax 2 + Bx + C + Dy = 



denklemi A t- t- D oldugunda simetri ekseni j 
boliin genel denklemidir. Buradan y cekilirse 



t paralel olan bir para- 



y--i- 2 -i 



bulunur. a = - 



denklemi bulunur. Benzer sekilde Ay 2 + By + C+ Dx = denklemi simetri ek- 
seni x- eksenine paralel olan bir parabol gosterir. Bu denklemden x cekilirse 

x = ay 2 + by + c 

bulunur. 

y = ax 2 + bx + c Paraboliiniin Grafigi 

Bu tur bir denklem a > ise kollan yukan acilan, a < ise kollan a§agi acilan bir 
parabol verir. Grafigi kolayca cizebilmek icin a§agidaki yol izlenir. 

Ilk olarak; paraboliin tepe noktasimn koordinatlan bulunur. 

y = ax 2 + bx + c de ilk iki terim a parantezine almip parantez i^indeki 
x in kat sayisinin yansinin karesi bir eklenir bir g lkanhrsa egitlik 



y = 



i + b x+ ±YMY 



= a ( x-x T ) 2 + y T 

bigimine donugiir. Burada x = paraboliin tepe noktasimn x koordinati 

1 2a 

ve y = 4ac " - ise paraboliin tepe noktasimn y koordinati olur. 

T 4a 

Tepe noktasi: T ( x T , y T ) = T - -A , 4flc " ^ olur. 

Ikinci olarak; parabol iizerinde tepe noktasimn iki yamnda en az iki nokta 
belirlenir. Ozel olarak bu iki nokta paraboliin x- eksenini kestigi noktalar ola- 
rak secilebilir. 

Son olarak; a > ise paraboliin kollannin yukan dogru, a < ise paraboliin 
kollannm asagi dogru acildigi gozoniine alarak cizim gercekl, 

• y = ax 2 + bx + c paraboliiniin tepe noktasi su sekilde de bulunabilir. 

Once; x = - — bulunur. 
T 2a 

Sonra; x T , y = ax 2 + bx + c denkleminde x yerine yazilarak y T elde edilir. 
Boylece T(x T , y T ) tepe noktasi bulunmug olur. 

• Tepe noktasi , a > ise grafigin en alt (minimum), a < ise grafigin en iist 
(maksimum) noktasi olur. 

Benzer inceleme x = ay 2 + by + c parabolii icin de yapilabilir. 
Grafikler izleyen sayfada ozetlenmisur. 
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dnwH etaeni 
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\y= ax 2 +bx+c,o>ol 


[y= ox 2 +bx+c,o<0l 


|_ kollar yukan J 


[ kollar a§agi J 
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GM ^•J 




kollar saga J 



sy 2 + by + c, a <ol 
kollar sola J 



a) y = 4x 2 - 4x + 2 b) J - 1 - ^~ 

parabollerinin grafiklerini qiziniz. 



a) y = 4x 2 - 4x + 2 paraboliinun tepe noktaf 
egitligin sag yanini kareye tamamlayalim. 



y = 4(x 2 -x)+2 = 4 



1 koordinatlanni helirlemek icin 



LI 2) 4 J 
olur. y = (x - x r ) 2 + y T 'da 









xr, 


J 








■| 


!_ 


, 1 elde 


i 


c 












J 


')- 












































































1) 


i? 








4 




) 2 - 4 . + 


; 












































l 2 - 4 1 + 




















J 





















oldugundan parabol iizerindeki (0, 2) ve (1, 2) noktalan bulunur. 



y = 4x 2 - 4x + 2 ( x , y ) 



(0,2) 
( 1,2) 



a = 4 > oldugundan paraboliin kollan yukan dogrudur. Grafik a§agidaki 
gibidir. (§ekil 3.18 (a)) 
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y = igin 1 - — = => x 2 = 4 => x = ± 2 dir. 

a = - — < oldugundan kollar agagi dogrudur. (§ekil 3-18 (b)) 



a) x =.4U-|j +1 b) x=(.y+2) 2 -4 

parabollerini qiziniz. 
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»i noktayi bulalim. 
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bulunur. Boylece 
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Ji = 2 , j 2 = 1 
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b) x = (y + 2) 2 - 4 = a (y - j r ) 2 + x T , a = 1 > oldugundan kollar saga dogru 
afilir ve T(-4, -2) dir. Paraboliin y- eksenini kestigi noktalan bulalim. 
x= ifin (y+2) 2 -4 = ^> (y+ if = 4 

=> |^+2| =2 ( 4[y + 2f = | y + 2 | ) 



x=(y+ 2)2-4 



=» j+2 = ±2 

=> .Vi = , j 2 = -4 

(*,/) 
(-4 , -2) 
(0,0) 



-4 (0 , -4) 

olur. Grafigi yukandaki gibidir (§ekil 3.19 (b)). 



1) Denklemleri verilen parabolleri ciziniz. 
a) y = 2x 2 - 5x b) y = 3x 2 + 2x 



\XEnsm 



c)y-ltx+tf 



g) y- 



d) y- 

Or 

h) y- 



-l) 2 , 



2) Verilen parabollerin minimum noktalanni bulunuz. 
a) y = 3 (x - l) 2 + 3 b) y = x 2 - Ax - 5 
c) j/ = 3x 2 - 4x + 1 d) y = 2.x 2 + x + 1 

3) Verilen parabollerin maksimum noktalanni bulunuz. 
a) y= -2x 2 + x b) j> = 1 - 3x 2 

BiRJNCi VE JKJNCi DERECEDEN JKJ BJLJNMEYENLi 
E§iTSiZLiKLER 

Bu kisimda, 



y > ax 2 + bx + c (x > ay 2 + by + 



n (y<m* 
- bx + c (x 






;) 



bicimindeki (diger bir deyigle dogru ya da parabol denklemleriyle olu§turulan) 
egitsizliklerin coziimu olan (x, y) ikililerinin olugturduklan klimenin nasil be- 
lirlendigini inceleyecegiz. 

Verilen bir dogru (ya da parabol) duzlemi tic bolgeye ayinr ve duzlemdeki bir 
(x, y) noktasi bu bolgelerden sadece biri icindedir. 



y> m 
(Dogruru 

bolgesi) 


n ust 


/ (Dogrunun 
/ kendisi) 


y>a^ 
(Parabolun ust 


Y 

+ bx + c 

y<ax 2 + bxV c 


7^ 




y<mx+n 




,, 


L 




(Dogrunun alt 
bolgesi) 


1 

(Parabolun 
kendisi) 


1 

(Parabolun alt 
bolgesi) 



Bu, verilen bir (x, y) icin 



(y > ax 2 + bx + 



- bx + 



h bx + c) 



bagintilanndan sadece birinin saglanmasi demektir. Tersine (*) bagintilanndan bi- 
rini saglayan bir nokta ya dogru (parabol) iizerindedir ya da bu dogrunun (para- 
bolun) duzlemden ayirdigi iki bolgeden sadece birisi icindedir. 



meyenli E§ it: 



Em 



ini cizmek icin adim adim asagidaki yol izlenir. 

Once; y = mx + n dogrusunun (y = ax 2 + bx + c ) paraboliinun grafigi nok- 
ta nokta cizilir. 

Sonra; dogru Cparabol) tizerinde olmayan herhangi bir nokta almir ve alman 
noktamn koordinatlan verilen egitsizlikte yerine yazihr. Koordinadar e§itsizligi 
sagliyorsa noktamn bulundugu bolge aranan grafiktir, saglamiyorsa diger bolge 
aranan grafiktir. 

Son olarak, verilen e§itsizlik > ya da < bicimindeyse dogrunun (parabolijn) 
kendisi de coziime dahil edilir. 

a) y < 2x + 4 b) y - x 2 + 5x > 

e§itsizliklerinin goziim kumeleri olan bolgeleri giziniz. 

a) y = 2x + 4 dogrusunu fizelim. 

(0, 0) dogru tizerinde degildir. Bu noktayi y < 2x + 4 de yerine yazahm. 
0<2.0 + 4= 4 e§itsizligi dogru oldugundan istenen coztim bolgesi (0, 0) i da 
icine alan dogrunun alt bolgesi olur. 




Cozum 
kumesi 



y - x 2 + 3x > 



b) y = x 2 - 3x paraboliinun grafigini nokta nokta cizelim (neden?). Parabol tize- 
rinde olmayan (0, -1) noktasinin koordinatlanni verilen egitsizlikte yazahm. 

y - x 2 + 3x = - (-1) 2 + 3 (-1) = -4 > 

olur ve estoizlik saglanmaz. Bu durumda bu e§itsizligin coztim bolgesi (0, -1) 
noktasinin oldugu bolge degil, paraboliin dtizlemde ayirdigi diger bolgedir. 
Bir e§itsizlik sistemi verilmi§se her bir e§itsizlik ayn ayn coztiltir. Ortak coztim 
bolgesi verilen sistemin coztim bolgesi olur. 






2x- y<\ \ y- x l > 

a) b) 

| x+y>2 \ y-x<2 

e§itsizlik sistemlerini qoziinuz. 



HE 



Esksizliklerin coziim kiimesi a lklerde gorulen ortak tarali bolgelerdir. 





1) Verilen egitsizliklerin coziim kiimelerini diizlemde cizerek gosteriniz. 
a) y - 3x > b) 2x - y < 1 c) x - 3.y < 

d) j - (x - l) 2 > e) y - x 2 - 4x - 5 < 

Verilen e§itsizlik sistemlerinin coziim kiimelerini diizlemde cizerek gosteriniz. 



\\i \ m \ 



hj-3>0 

(x-j<0 



b) !y>0 
(x-J<2 
f y- 2x- 3 < 



e) 



ll - 3x" + y> 



f) K*+j/<3 



Kendimizi Sinayahm 




denklemi a§agidakilerden 



Grafigi verilen dogruya dik olan dogru a§agidak 



b. x + y = 3 

c. x+ y = -3 



3. A§agidakilerd nklemi degildir? 

a. x-3y = 1 

b. 3x+2j=l 

c. y = 3x - 1 

d. x- y 2 = 1 

e. fix+ y = -1 

4. d, : 4j.se + Bj^ + q = ; t/ 2 : A,* + 5 2>' + C 2 = ° 
dogrulan en az iki ortak noktaya sahipseler agagi 
den hangisi kesin olarak dogrudur? 

a. dive d 2 paraleldir. 

b. d\ , di ye dikiir. 




Yukandaki gekle gore a kactir? 

a. 1 

b. 2 

c. 3 

d. 1 
c. 5 



Kendimizi Sinayalim g-| 




paraboliin denklemi agagidakilerden ha: 

a. y = dx + 2)2 - 1 

b. y = -(x +2)2-1 

c. y = (x + I) 2 + 2 

d. y =(x- I) 2 + 2 

e. y = {x- I) 2 

7. Grafigi verilen x + y > 3 e§itsizliginin coziim 
a§agidakilerden hangisidir? 



Tarah bolge asagidaki esjitsizlik s 
cozum kiimesidir? 



I, II ve III. bolgelerin bile§imi 
I ve V. bolgelerin bile§imi 

I, II ve VII. bolgelerin bile§imi 

II, III, IV, V ve VI. bolgelerin bile§in 
IV, VI ve VII. bolgelerin bile§imi 



y>0 

x+>><3 



52 Kendimizi Sinayalitn 



9. Tarah bolge asagidaki esjtsizlik sistemlerinden hangisi- 10. d 2 dogrusu d 1 e dik is 

nin cozum bolgesidir? asagidakilerden hangisidir? 




a. y = 3x 
c. y = 2x 



11. d 1 :2x-y=3; d 2 : y- 4x = 

d i ve c/ 2 dogrularmin kesi§im noktasi asagidakilerden 

Mi 2 ) 
b.f-i.6] 



Biraz Daha DO§Onelim 53 



12. A§agidaki jekle gore P noktasinin koordinatlan icin 
asagidakilerden hangisi dogrudur? 




+ y = 3 dogrusuna dik olan A (-1, -2) den gecen dog- 
n denklemini bulunuz. 



4. y = x + n ve y = mx - 5 dogrulannm A (3, 1) nok- 
tasinda kesistikleri biliniyorsa n ve m nedir? 



a.^-4(,-|J + l 

b. x=(y+2) 2 -4 

parabollerini ciziniz. 



b. x2 < y 

c. x 2 = y 

d. x 2 > y 

e. x2.j=3 

Biraz Daha Diisiinelim 

1. Verilen grafiklerin belirtilen simetriklerini bulunuz. 




(y-x dogrusuna gore) 



2. x iiretilen uriin sayisi ve y fiyat olmak uzere bir 
uretici firmamn gunluk uretim fiyati (y milyon TL) 
y = 10.000 - 90a- + 0.045x 2 olarak belirlenmistir. Firma 
fiyati minimum yapabilmesi icin giinde kac adet uretim 
yapmalidir? 




"Descartes' in a dim dliimsiizle§tiren onun 
felsefi ve teorik fikirierinden daha gok analitik 
geometri konusundaki gatismaiandir. Analitik 
geometri pozitif biiimierin iieriemesi yoiunda 
bu giine kadar atilmis oian en biiyiik adimdir. " 
John Stuart Mill 



